
Алгоритм определения характеристик влажности  

 

Влажностью воздуха  называется  содержание водяных паров  в воздухе. 

Содержание водяного паров в атмосфере оценивают с помощью  характеристик 

влажности воздуха ( гигрометрических характеристик) . 

а) парциальное давление водяного  пара  е, - давление, которое  имел бы  

водяной пар, находящийся  в газовой смеси, если бы он один занимал объем, равный  

объему  смеси при той же температуре  

б) наибольшее  значение  давления водяного пара, возможное при данной  

температуре называется  давлением  насыщенного водяного пара или  давлением  

насыщения Е 

в) относительная влажность воздуха  f -  отношение  парциального  

давления  водяного пара  к давлению насыщенного пара над плоской  поверхностью 

дистиллированной воды при данной  температуре  

 

г) дефицит насыщения d - разность между  давлением насыщенного  

водяного пара  и его  парциальным давлением 

d   =   E - e 

д) точка  росы td- температура, при  которой водяной пар, содержащийся в 

воздухе, при данном атмосферном давлении становится  насыщенным  по 

отношению к плоской  поверхности дистиллированной воды. 

 

Парциальное давление e и дефицит насыщения d  измеряется  в  гПа.  

Точка росы tdизмеряется  в градусах  Цельсия ( 
0
 С), относительная влажность 

воздуха f  - в %. 
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Для измерения влажности воздуха на сети гидрометеорологических станций 

используются  следующие приборы:   

 станционный психрометр,  

 гигрометр  волосной метеорологический  

Для непрерывной регистрации изменений  относительной  влажности   - 

гигрограф. 

 
 

На  метеорологических станциях вычисление  влажности  производится  с 

помощью  психрометрических таблиц. 

Психрометрические  таблицы содержат  7 таблиц; основной из них является 

таблица 2, составленная  по психрометрической  формуле для  парциального 

давления водяного пара. 

Таблица №2 

 

 

 

 

 

 

 

 

t
/ 

td e f d 

 

6,5 

 

6,5 6,5 9,67 100 0,00 

6,4 6,3 9,53 98 0,14 

6,3 6,1 9,38 97 0,29 

6,2 5,8 9,24 96 0,43 

Рис.1 Станционный психрометр 

температура воздуха 



где t
/
 - температура по смоченному термометру; 

td - точка росы; 

e – парциальное давление водяного пара; 

f – относительная влажность воздуха; 

d – дефицит насыщения. 

 

 
 

Расчет различных  параметров  по результатам  измерения влажности. 

 

 При определении характеристик влажности  по показаниям 

психрометрических  термометров  в таблице 2 по температуре  сухого  термометра 

tнаходят колонку,  а по температуре смоченного  термометра t
/
  - строку с  

соответствующими  значениями td , e, f, и d.       

 При температуре  смоченного  термометра  t
/
  ниже 0

0
C на батисте  может 

наблюдаться  «лед» или   «вода». 

В таблице 2 следует выбрать колонку для определения характеристик 

влажности, учитывая фазовое состояние испаряющей поверхности смоченного  

термометра, в соответствие с надписью «лед»  или «вода» на странице 

психрометрической таблицы  в верхнем углу. 

 Если  при измерении влажности  психрометром атмосферное давление 

отличается от 1000 гПа, то в  найденные  значения следует внести  поправку на 

давление. Поправка на давление  к парциальному давлению водяного пара  (Δ e)  

определяется по таблице 3/ 

 



Поправка  (Δ e)    прибавляется  к найденному из таблицы 2  значению  

парциального давления е1000, если P< 1000  гПа, и вычитается, если      P> 1000 гПа.  

е испр = е 1000 ± Δ e 

По исправленному значению е испр, в той же колонке таблицы 2 находят 

строку с ближайшим   к  е испр  значение  парциального давления е и снимаем 

остальные характеристики влажности (Td, f, d). 

Алгоритм вычисления характеристик влажности воздуха по таблице 2  

психрометрических таблиц. 

1. Определяем  t - t
/
  (разность  температур сухого и смоченного термометров), 

округляем  атмосферное давление Р  до ближайших десятков; 

2. По таблице 3 на пересечении P  и t – t
/
  определяем   Δ e.  

3. По таблице 2 по температуре сухого термометра  находим колонку, а в 

графе  t
/ 
 - значение  температуры смоченного  термометра и снимаем е 1000;  

4. Вычисляем  е испр = е 1000 ± Δ e. 

5. В графе  е1000находим  е испр  и на горизонтали снимаем  соответствующие  

значения e, td, f,d 

 

Пример 1.      Дано: t = 18,6
0
С t

/
 =  11,9

0
С, Р = 967,9 гПа 

Определить характеристики влажности:  е, f, d, td – ? 

1) t – t
' 
= 18,6 –11,9 = 6,7

о
С,  Р ≈ 970 гПа 

2) По таблице 3 на пересечении 6,5
о
 и 970 гПа находим ∆е = 0,15 гПа 

 
 

3) По таблице 2 температуре сухого термометра  находим колонку, а в 

графе  t
/ 
 - значение  температуры смоченного  термометра и снимаем е 1000 = 8,6 гПа 



 
4) е испр= е1000 + ∆е = 8,6 + 0,15 = 8,75 гПа 

5) В графе е точного значения (8,75) нет. Находим ближайшее (8,7 и 8,9). 

Значение 8,75 ближе к 8,7. 

 
 

6) По этой строчке переписываем характеристики влажности. 

 

 

 

 

 

 

е 8,7 f 41 

d 12,7 td 5,0 



Пример 2. 

t = -6,8
о
С   

t
'
 = - 9,9

 л
  (на батисте лед)   

Р = 983,4 гПа 

Определить характеристики влажности 

 

1. t – t
' 
= -6,8 – (- 9.9) = 3,1

о
C, Р ≈ 980 гПа 

2. По таблице 3 «лед» находим  ∆е = 0,04 гПа 

 
 

3. По таблице 2 температуре сухого термометра  находим колонку, а в графе  

t
/ 
 - значение  температуры смоченного  термометра и снимаем е1000 =0,46гПа 

 
4. Находим е испр = е1000 + ∆е = 0,46 + 0,04 = 0,50гПа 

5. По таблице 2 в графе е значение е испр нет, но оно находится между   0,46 и 

0,55; выбираем ближайшее значение к 0,50 - это 0,46. По горизонтали снимаем 

характеристики влажности 

 

 

 

 

 

е 0,46 f 13 

d 3,23 td -31,2 



Самостоятельно вычислить характеристики  влажностипо результатам наблюдений 

станционного психрометра: 

 

Пример 1: 

Дано: t = 9,8
о
С   

t
'
 = 6,4     

Р = 997,3 гПа 

                 Определить: e,f,  d,  td - ? 

Пример 2: 

                 Дано: t = - 6,1
о
С   

t
'
 = -9,4

л
 (на батисте «лед»)   

Р = 1005,7 гПа 

                 Определить: e, f,  d,  td - ? 

 

 

  



Гигрометр волосной метеорологический предназначен для измерения влажности воздуха 

при температуре воздуха ниже минус 10
о
C (рисунок 2) . 

Действие волосного гигрометра основано на свойстве обезжиренного человеческого волоса 

изменять свою длину в зависимости от изменения влажности воздуха. 

 
 

1 – волос; 2 -  гайка; 3 - кулачок; 4 - грузик;  5 - стрелка; 6 – шкала. 

Рисунок 2 – Гигрометр волосной 

 
Для вычисления характеристик влажности необходимы данные: 

 о температуре воздуха (сухой термометр или низкоградусный); 

 влажность воздуха по гигрометру; 

 график сравнения показаний гигрометра и психрометра (график ТМ-9) 

 психрометрическая таблица №1 

 

Переводной график для гигрометра составляется на специальном бланке формы ТМ-9 или 

на миллиметровой бумаге (рисунок 3). Проводят две взаимно перпендикулярные оси, на 

вертикальной оси откладывают значения относительной влажности по данным психрометра от 100 

до 10% (масштаб 1:1%), а на горизонтальной оси – показания гигрометра, уменьшающиеся слева 

направо от 100%. 



 

Рисунок 3 –График сравнения показаний гигрометра и психрометра (график ТМ-9) 

 

 
 отсч. попр. испр. отсч. попр. испр. 

Т
ем

п
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р

а
т
у

р
а

 в
о

зд
у

х
а
 сухой термометр 8,4 0,2 8,6 4,3 0,2 4,5 

смоченный термометр 8,4 0,0 8,4 4,4 0,0 4,4 

минимальны

й 

спирт 8,6 0,1 8,7 4,4 0,2 4,6 

штифт 6,4 0,2  4,4 0,2  

максимальн

ый 

до встряхив. 8,6 0,1 8,7 4,8 0,0 4,8 

после 

встряхив. 
8,6 0,1 8,7 4,4 0,0 4,4 

В
л

а
ж

н
о

ст
ь

 

гигрометр 96   /   93 95   /   92 

парц.давление 
водян. пара 

относ. 11,0 98 8,28 98 

дефицит 

насыщен. 

точка 

росы 
0,2 8,4 0,14 4,3 

 

 

Алгоритм вычисления характеристик влажности воздуха по таблице 1 

1. Влажность воздуха, измеренную с помощью  гигрометра,  переводим по 

графику ТМ-9в значения по психрометру  

2. По таблице 1 находим колонку с температурой сухого термометра  , а в 

графе  f
 
 - исправленное значение влажности воздуха. При отсутствии точного 



значения влажности воздуха берем ближайшее значение. На горизонтали снимаем  

соответствующие  значения e, td, d.  Значения е и d округляем до сотых долей гПа. 

 

Пример 1.      Дано: t = -18,6
0
С, гигрометр 67% 

Определить характеристики влажности:  е, f, d, td – ?  

 

1)  Значение влажности воздуха переводим по графику ТМ-9 в значение 

влажности воздуха по психрометру (рисунок 3) 

 

 
 

 

 

 

 

 

3. По таблице 1 находим колонку с температурой сухого термометра -18,6, а в 

графе  f
 
 - 64%. 

4. На горизонтали снимаем  соответствующие  значения e, td, d.  Значения е и d 

округляем до сотых долей гПа. 

е  f 64 

d  td  



  
 

 

 

 

 

 

 

Самостоятельно вычислить характеристики  влажности по гигрометру: 

 

Пример 3: 

 

Дано: t = -29,8
о
С, гигрометр 82% 

Определить: e,f,  d,  td - ? 

 

 

Пример 4: 

 

Дано: t = -10,3
о
С, гигрометр 70 % 

Определить: e,f,  d,  td - ? 

 

е 0,92 f 64 

d 0,50 td -23,6 


